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Manuel Gangl und Alex Hofmann
INTONATION AUF DER ES-KLARINETTE

Am Institut flir Musikalische Akustik
— Wiener Klangstil (IWK) der Univer-
sitdt fiir Musik und darstellende Kunst
Wien wurde eine Studie liber Spielpro-
bleme an Es-Klarinetten durchgefiihrt.
Dabei wurde in einer Umfrage das am
h3ufigsten verwendete Equipment (Kla-
rinetten, Mundstiicke, Blatter) erfasst,
eine Es-Klarinettenrepertoireliste in-
klusive Tonumfénge erstellt und die ge-
messene und gespielte Intonation einer
umfangreichen Grifftabelle fiir das hohe
Register verglichen.

1. Einleitung

Die Es-Klarinette gehdrt zur Familie der
hohen Klarinetten und klingt eine klei-
ne Terz hoher als notiert. Das Instrument
wurde erstmals zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts in der Militdrmusik verwendet
und ersetzte die hohen Klarinetten in F
und D sowie die Piccolooboen. In Frank-
reich wird das Instrument »spetite clarinet,
in Italien »clarinetto piccolo« und in den
USA »E-flat soprano clarinet« genannt.

Das erste sehr bekannte Es-Klarinetten-
Solo schrieb Hector Berlioz in seiner Sym-
phonie Fantastique (1830). Ein weiteres
bekanntes Solo ist in Till Eulenspiegels lus-
tige Streiche (1895) von R. Strauss zu ho-
ren. Original flr D-Klarinette komponiert,
wird das Stlck heute oft auf der Es-Kla-
rinette gespielt. AuBerhalb Deutschlands
und Osterreichs wird das D-Klarinetten-
repertoire hauptsachlich auf der Es-Kla-
rinette gespielt bzw. einen Halbton tiefer
transponiert. Fiir Stiicke mit D-Klarinetten
gibt es in den Orchesterausgaben oft zwei
Versionen: einen QOriginalpart in D und ei-
ne bereits transponierte Stimme in Es.

Im Orchester spielt die Es-Klarinette so-
wohl héufig solistisch als auch unisono
mit der Piccolofléte und den ersten Gei-
gen. Die Es-Klarinette ist das einzige In-

rohrblatt - 33 (2018) - Heft 2

strument, das sich besonders gut im ho-
hen Register mit einem Streichorchester
oder Blasinstrumenten mischt. Das Instru-
ment verleiht jedem Orchester Glanz und
Kraft und ist oft deutlich horbar.

Das Spielen auf der Es-Klarinette ist we-
sentlich schwieriger als auf der B-Kla-
rinette. Waln (1951) und McCoy (1967)
schreiben, dass besonders Klarinet-
tistinnen mit dickeren Fingern einen spie-
lerischen Nachteil auf der Es-Klarinette
haben, da die Tonldcher enger beieinander
liegen als auf B-Klarinetten. Viele Es-Kla-
rinettistinnen (Tschaikov, 1995; Brymer,
1978; McCathren, 1958) haben von Into-
nationsschwierigkeiten unter anderem im
hohen Register sowie von schmerzenden
oder entziindeten Lippen berichtet. Grin-
de fur die Intonationsprobleme kénnten
die verwendeten Griffe, ein zu niedriger
Blas- und Lippendruck, eine falsche Ein-
stellung des Vokaltraktes oder die Blatt-
und Mundstickcharakteristik sowie die
Qualitat des Instruments sein. Zu hoher
Lippendruck und keine Verwendung von
Zahnschutz kann zu schmerzenden und
entzlindeten Lippen flhren. Tutti-Passa-
gen auf der Es-Klarinette sind deshalb oft
schwerer zu spielen als die Soli. Klarinet-
tistinnen konnen die Tonhéhe am Instru-
ment mithilfe von verschiedenen Griff-
kombinationen oder dem Ansatz (durch
das Variieren der Lippenposition, des Blas-
drucks und der Vokaltraktform) steuern.
Dieser Artikel gibt eine Zusammenfassung
uber vier Untersuchungen, die zwischen
2013 und 2017 am IWK gemacht wurden.

2. Umfrage iiber die Intonation und _
das Equipment von Es-Klarinetten

Um herauszufinden, welches Equipment
(Instrument, Mundstick, Blatt) Es-Kla-
rinettistinnen verwenden und in welchen
Registern (Chalemau-Register: e-f', Kopf-

téne: fis'-ais', Klarinettenregister: h'-c",
hohes Register: cis"'-c"") Intonationspro-
bleme auftreten, wurde 2014/2015 eine
Umfrage innerhalb Osterreichs durchge-
fiihrt. Die Teilnehmer (N=46) der Umfrage
kdnnen in vier Gruppen eingeteilt werden:
Profis 47,8%, fortgeschrittene Studenten
28,3%, Studenten in den ersten Semes-
tern 15,2%, nebenberufliche Klarinetti-
stinnen mit professioneller Ausbildung
8,7%. Um einen Einblick zu bekommen,
welches Equipment professionelle Es-Kla-
rinettistinnen spielen, wurden flr die Ana-
lyse zwei Hauptgruppen erstellt: »Profis«
(gold) und »Amateure« (tiirkis). Die Ergeb-
nisse haben gezeigt, dass in allen Gruppen
hauptsachlich Instrumente von drei Kla-
rinettenherstellern gespielt werden (sie-
he Abb. 1): Frank Hammerschmidt, Herbert
Wurlitzer und Otmar Hammerschmidt. Die
meisten Profis haben Instrumente von
Herbert Wurlitzer verwendet. Alle Teil-
nehmer gaben an, Mundstiicke von MAX-
TON (Wiener Mundstiickhersteller) und
Waurlitzer aus vier verschiedenen Materi-
alien (Kunststoff, Kautschuk, Kristallglas,
Rauchglas) zu spielen. Es wurden vorwie-
gend Holzklarinettenblatter von Vandoren
und Pilgerstorfer verwendet, insbesondere
Holzklarinettenblatter von Vandoren (Type
»White Master, Stirke: 3,5) und von Pil-
gerstorfer (Type »Vienna Artisty, Starke:
3,5) in der Profi-Gruppe.

Bezliglich der auftretenden Probleme hat
die Umfrage gezeigt, dass viele Es-Klari-
nettistinnen Intonationsschwierigkeiten
im hohen Register sowie bei den Kopfto-
nen haben (siehe Abb. 2). Die Profis (gold)
haben dabei mehrfach von Intonations-
problemen im hohen Register berichtet
(Bewertung: 2,81). Kaum Probleme haben
die Teilnehmer im Klarinettenregister (Be-
wertung: 1,58).
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Verteilung der Instrumentenhersteller, Umfrage
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Abb. 1: Verteilung der Instrumentenhersteller. Klarinetten von sechs Herstellern wurden
verwendet: Frank Hammerschmidt, Herbert Wurlitzer, Otmar Hammerschmidt, Herbert
Neureiter, Arthur Ubel und andere Hersteller (franz. Klarinette).

Subjektive Beurteilung der Intonation, Hauptgruppen
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Abb. 2: Subjektive Beurteilung der Intonation in verschiedenen Registern in Schulnoten

zwischen 1 (sehr gut) und 5 (nicht geniigend) von zwei Hauptgruppen (Profis, Amateure).

Autoren Tonumfang (notiert) Frequenzbereich
Blatter (1980) ed™ 197.3 Hz-1406 .4 Hz
Guiraud (1933) e 197.3 Hz-1578.6 Hz
955 . Kroll and Riehm, 196 e-g'” 197.3 Hz-1877.3 Hz
Campbell et al. (2004); Kennan and Grantham (2002); Sevsay (2013) | e-a™ 197.3 Hz-2107.2 Hz
Kriiger (1996); Wikipedia (E-flat_clarinet,4.2016) e 197.3 Hz-2505.9 Hz

Tabelle 1: Instrumentationslehren geben unterschiedliche Tonumfiinge fiir die
Es-Klarinette an. Die Tabelle wurde vom kleinsten (e-d’”’) bis zum gréBten
Tonumfang (e-c’"”’) sortiert.
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3. Es-Klarinetten-Repertoireliste
inklusive der Tonumfinge

Im Rahmen der Untersuchungen wurde
eine Repertoireliste fir Es-Klarinette zu-
sammengestellt, die mehr als 900 Werke
umfasst. Die gesamte Liste kann online
unter dx.doi.org/10.21939/I-ES-K gefun-
den werden (siehe Dissertation Appen-
dix A). Viele Instrumentationslehren (sie-
he Tabelle 1, unterstrichen) geben einen
kleineren Tonumfang fir die Es-Klarinette
(notiert e bis g™) als fiir die B-Klarinette
(notiert e bis ¢") an. Aus diesem Grund
wurden Uber 130 gesammelte Werke auf
ihren Tonumfang hin untersucht, um he-
rauszufinden welche Gber der Grenze des
Instrumentenumfangs liegen.

Abb. 3 zeigt die Verteilung der Téne ober-
halb des Tonumfangs von g" Kompo-
nisten wie z. B. Gustav Mahler, Maurice
Ravel, Dimitri Shostakovich oder Richard
Strauss verwenden die Tone gis™ und a"
besonders oft in der Orchesterliteratur.
Beispielhaft hierflir sind die Symphonien
von Gustav Mahler. Gerade in der 7. Sym-
phonie (sieche Abb. 4) verwendet er sehr
hdufig das a"

Anton Webern komponierte in seinen
Sechs Stiicken flr Orchester op. 6 sogar
bis zum ais™ (siehe Abb. 5)

Aufgrund von Diskussionen mit Kollegen
wird Komponistinnen empfohlen, nicht
héher als g™ fiur die Es-Klarinetten zu
schreiben, wenn eine prézise Intonation
gewlinscht wird.

4, Der Vergleich zwischen der gemes-
senen und gespielten Intonation

In zwei Experimenten wurde die gemes-
sene Intonation von 4 Es-Klarinetten mit
der gespielten Intonation verschiedener
Griffvarianten verglichen (Gangl und
Hofmann, 2015). Im ersten Experiment
wurden die Tone des hohen Registers
(cis"'-¢"") inklusive verschiedener Alterna-
tivgriffe im schalltoten Raum aufgenom-
men. Die Resultate haben gezeigt, dass die
Téne (Hauptgriffe) des hohen Registers
auf allen Klarinetten in drei Gruppen un-
terteilt werden kdnnen (siehe Abb. 6, S.60
rote Kurve):

In der ersten Gruppe (cis"-fis™) konnte
die Intonation exakt gespielt werden. In
der zweiten Gruppe (g"'-gis™) war die In-
tonation zu tief und in der dritten Gruppe
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(a™-c"") bereits mehr als einen Halbton zu
tief.

Im zweiten Experiment wurden die zwolf
Hauptgriffe (cis™-c"") sowie Alternativ-
griffe durch Eingangsimpedanzmessun-
gen mit dem BIAS-Messsystem (Blas-
instrumente Analysesystem) untersucht
und anschlieBend verglichen.
Eingangsimpedanzmessungen kénnen die
objektive Qualitdt von Blasinstrumenten
charakterisieren. Das BIAS-Messsystem
besteht aus einem Messkopf, in den das
Instrument eingespannt wird, und einer
Software, welche die Messdaten auswer-
tel.

Ein Lautsprecher innerhalb des Messkopf-
es simuliert dabei den Tonerzeuger und
spielt ein Testsignal mit Frequenzdurch-
lauf. Gleichzeitig werden die Resonanzen
des Instruments mit einem integrierten
Mikrofon aufgenommen. Aus Uber 30.000
Datenpunkten errechnet die Computer-
software eine Eingangsimpedanzkurve.
Aus der Form dieser Kurve (Abb. 7A) lassen
sich sowohl die Intonation (Frequenz) als
auch die Ansprache (Eingangsimpedanz
in MOhm) fiir einen Ton (Griff) ablesen. Je
hoher die Spitze der Kurve, desto leichter
|3sst sich bei dieser Frequenz ein Ton pro-
duzieren. Der Versuchsaufbau fir dieses
Experiment ist in Abb. 7B zu sehen.

Die Resultate der Eingangsimpedanzmes-
sungen haben gezeigt, dass es zwei Pro-
blemténe gibt (gis™ und h™), bei denen
die gemessene Intonation tiefer war (sie-
he Abb. 4, blaue Kurve). Fiir die zu tiefen
Téne der zweiten Gruppe (g™ und gis")
konnten zwei Alternativgriffe gefunden
werden, welche die Intonation korrigier-
ten (siehe Abb. 8). Die Intonation des Tons
g" hat sich durch das Heben des rechten
Mittelfingers verbessert. Bei dem Ton gis™
erhdhte ein neuer Griff (Nr. 5) die Intona-
tion. Oberhalb des a™ konnten keine Griffe
gefunden werden, die die Intonation er-
hohen.

5. Grifftabelle fiir das hohe Register

In einer weiteren Studie wurde eine um-
fangreiche Grifftabelle flir das hohe Regis-
ter mit 222 Griffkombinationen flr das
deutsche Klarinettensystem entworfen
(siehe Dissertation Appendix C). Zuerst
wurden alle Griffvarianten aus Klarinet-
tenschulen, Online-Grifftabellen, einer
Masterarbeit (Pilgerstorfer, 1995) und ei-
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Verteilung der hohen Téne liber dem Tonumfang von g
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Abbildung 3: Verteilung der Tone oberhalb des Tonumfanges auf der Es-Klairnette. Die
Tone gis’” und a””’ werden hiufig in der Orchesterliteratur verwendet.
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Abb. 5: Anton Webern, Sechs Stiicke fiir Orchester op.6. Hichester Ton: ais*”’ (griin).

ner Umfrage der Haufigkeit nach geord-
net. Bei der Umfrage gaben vier Klarinet-
tisten der Wiener Symphoniker (Gerald
Pachinger, Reinhard Wieser, Alexander
Neubauer, Martin Rainer) Einsicht, wel-
che Griffe sie im hohen Register verwen-
den. Zweitens wurden diese 222 Griffe
auf einer Frank Hammerschmidt (FH11)
Es-Klarinette der Intonation nach durch
Eingangsimpedanzmessungen mit dem

BIAS-Messsystem geordnet.

6. Diskussion

Dieser Artikel gibt eine kurze Zusammen-
fassung von vier verschiedenen Untersu-
chungen, die in der Dissertation »The in-
tonation in the altissimo register on the
E-flat clarinet« (Gangl, 2016) ausfihrlich
behandelt werden.
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Vergleich zw. der gemessenen und der gespielten Intonation
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Abb. 6: Durchschnittlich gemessene Intonation (blau)
und durchschnittlich gespielte Intonation (rot).

In einer ersten Untersuchung wurden
Es-Klarinettistinnen Gber ihr Equipment
(Instrument, Mundstiick, Blatt) und ihre
Erfahrung mit der Intonation befragt. Es
hat sich gezeigt, dass hauptsichlich Kla-
rinetten von drei Klarinettenherstellern (F.
Hammerschmidt, 0. Hammerschmidt, H.
Waurlitzer) gespielt werden. Die Umfrage
hat zusatzlich ergeben, dass Mundstiicke
von MAXTON (Wiener Mundstiickherstel-
ler) und Wurlitzer in Kombination mit

A

Eingangsimpedanzkurve

Holzblattern von Vandoren (Type »White
Mastere, Stérke: 3,5) und von Pilgerstor-
fer (Type »Vienna Artistq, Stérke: 3,5) ge-
spielt werden. Die Verwendung von Kunst-
stoffblattern auf der Es-Klarinette ist noch
sehr selten. Scheinbar gibt es hier seitens
der Kunststoffolatthersteller noch Aufhol-
bedarf, um den kiinstlerischen Ansprii-
chen gerecht zu werden. Profis haben bei
der Umfrage hauptsdchlich von Intonati-
onsproblemen im hohen Register berich-

B

tet. Bei den Amateuren treten allerdings
schon Probleme bei den Kopfténen auf.
Ein Grund dafir kénnte sein, dass Ama-
teure seltener hohe Tone spielen.

In der zweiten Untersuchung wurde ei-
ne Es-Klarinetten-Repertoireliste erstellt,
welche mehr als 900 Werke umfasst. Da-
von konnten mehr als 130 Kompositionen
beziiglich des Tonumfangs analysiert wer-
den. Die meisten Instrumentationslehren
geben fir die Es-Klarinette einen Tonum-
fang von e-g" an. In der Analyse hat sich
gezeigt, dass besonders in der Orchester-
literatur der Tonumfang oft tberschritten
wird, was nicht zu empfehlen ist, wenn ei-
ne prazise Intonation gewiinscht ist.

In der dritten Untersuchung wurde in zwei
Experimenten die gemessene und gespiel-
te Intonation von 4 Es-Klarinetten ver-
glichen. In beiden Experimenten hat sich
gezeigt, dass ab dem g™ die definierten
Hauptgriffe zu tief intonieren. Durch die
Messungen konnten Alternativgriffe ge-
funden werden, die diese Abweichung bis
gis™ ausgleichen. Fiir hohere Téne konnten
keine Korrekturgriffe gefunden werden.
Eine Vermutung fir die Probleme l4sst sich
aus den Eigenschaften der Blattcharakte-
ristik (Masse, Steifigkeit) herleiten.

Die Resonanzfrequenz (f) von Klarinetten-
bldttern ist proportional zur Wurzel der
Steifigkeit (k) durch die Masse (m). Hohere
Steifigkeit geht mit héherer Resonanzfre-
quenz einher. Wenn die Resonanzfrequenz
(f) weit oberhalb der gespielten Frequenz
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Abb. 7A: Eingangsimpedanzkurve; 7B: Messaufbau.
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Abb. 8: Hauptgriffe (links) sowie Alternativgriffe (rechts), die die Intonation der Tone
g’ und gis’”’ verbessern.

liegt, haben die Steifigkeit (k) und die Mas-
se (m) keinen Einfluss auf die resultierende
Tonhdohe, also kénnen alle Téne problem-
los gespielt werden. Je hoher man jedoch
auf dem Instrument spielt, desto ndher
kommt man der Resonanzfrequenz des
Blattes. Es-Klarinettistinnen verwenden
oft abgeschnittene B-Klarinettenblatter.
Die Resonanzfrequenz solcher Blatter liegt
zwischen 2000-4000 Hz, was sich mit der
Frequenz der Tone oberhalb des gis™ (1989
Hz) bis ¢ (2506 Hz) auf der Es-Klarinette
Uberschneidet. Fiir Tone im hohen Register
auf der Es-Klarinette wéare es daher rat-
sam, hartere Klarinettenblatter zu verwen-
den.Fir die vierte Untersuchung wurde ei-
ne Grifftabelle mit 222 Griffvarianten fur
das hohe Register aus Klarinettenschulen,
Online-Charts sowie einer Masterarbeit
(Pilgerstorfer, 1995) erstellt. Die Griffe
wurden nach Haufigkeit und Intonati-
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onsqualitat sortiert. Durch diese sortierte
Meta-Griffsammlung soll die Suche nach
Hilfsgriffen bei Intonationsproblemen er-
leichtert werden. Die Griffsammlung kann
online unter dx.doi.org/10.21939/I-ES-K
heruntergeladen werden (siehe Dissertati-
on Appendix C).

Anhand der gewonnenen Ergebnisse aller
Studien werden verschiedene Losungswe-
ge zur Verbesserung der Intonation auf der
Es-Klarinette aufgezeigt, welche professi-
onellen Musikern das Spiel am Instrument
erleichtern sollen.

Die Autoren
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promovierte 2017 in Musikwissen-
schaft an der Universitat fiir Mu-
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Alex Hofmann ist Universitatsassis-
tent am Institut fiir Musikalische
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stellende Kunst Wien.
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